
人类倾注一生精力辛苦耕耘，试图
收获人生中没有的，或缺少的！ 

我们的人生中到底缺少什么？ 

答案：仁、义、礼、智、信 
孔子提出“仁、义、礼”， 

孟子延伸为“仁、义、礼、智”， 

董仲舒扩充为“仁、义、礼、智、信”， 

  儒家这“五常”贯穿于中华伦理的发展中，
成为中国价值体系中的最核心因素。 

http://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=5112985&ss_c=ssc.citiao.link
http://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=653355&ss_c=ssc.citiao.link
http://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=8431257&ss_c=ssc.citiao.link


悠悠关中，礼乐之邦，道德之乡 
礼仪主“敬”， 

偏重于严肃、庄重、拘束； 

音乐主“和”， 

偏重于活泼、愉快、放达。 

子曰： 
知者乐水，仁者乐山。 

知者动，  仁者静。 

知者乐，  仁者寿。 

音乐可显著启迪人们创新的灵感！ 



教育部 与中国工程院关于印发 

《卓越工程师教育培养计划通用标准》的通知（教高函〔2013〕15号）  
二、工程硕士人才培养通用标准（素质：2点；知识： 3点；能力： 8点） 
1.具有良好的工程职业道德、追求卓越的态度、爱国敬业和艰苦奋斗精神、较强的社会责任感和较好的人文素养； 

2.具有良好的市场、质量、职业健康和安全意识，注重环境保护、生态平衡和可持续发展； 

3.具有从事工程开发和设计所需的相关数学、自然科学、经济管理等人文社会科学知识； 

4.掌握扎实的工程原理、工程技术和本专业的理论知识，了解新材料、新工艺、新设备和先进生产方式以及本专业的前沿发展现状和
趋势； 

5.具有创新性思维和系统性思维的能力； 

6.具有综合运用所学科学理论、分析与解决问题的方法和技术手段，独立地解决较复杂工程问题的能力； 

7.具有开拓创新意识和进行产品开发和设计的能力，以及工程项目集成的基本能力； 

8.具有工程技术创新和开发的基本能力和处理工程与社会和自然和谐的基本能力； 

9.具有信息获取、知识更新和终身学习的能力； 

10.熟悉本专业领域技术标准，相关行业的政策、法律和法规； 

11.具有良好的组织管理能力、较强的交流沟通、环境适应和团队合作的能力； 

12.具有应对危机与突发事件的基本能力和一定的领导意识； 

13.具有国际视野和跨文化环境下的交流、竞争与合作的基本能力。 

 

三、工程博士人才培养通用标准（素质：2点；知识： 3点；能力： 8点） 
1.具有良好的工程职业道德、追求卓越的态度、爱国敬业和艰苦奋斗精神、较强的社会责任感和较好的人文素养； 

2.具有良好的市场、质量、职业健康和安全意识，注重环境保护、生态平衡、社会和谐和可持续发展； 

3.具有从事大型工程研究和开发、工程科学研究所需的相关数学、自然科学、经济管理等人文社会科学知识； 

4.系统深入地掌握工程原理、工程技术、工程科学和本专业的理论知识，熟悉新材料、新工艺、新设备和先进制造系统以及本专业的
最新发展状况和趋势； 

5.具有战略性思维、创新性思维和系统性思维的能力； 

6.具有综合运用所学科学理论、分析与解决问题的方法和技术手段，独立地解决复杂工程问题的能力； 

7.具有复杂产品开发和设计能力、复杂工程项目集成能力以及处理工程与社会和自然和谐的能力； 

8.具有工程项目研究和开发能力、工程技术创新和开发的能力和工程科学研究能力； 

9.具有知识更新、知识创造和终身学习的能力； 

10.熟悉本专业领域技术标准，相关行业的政策、法律和法规； 

11.具有大型工程系统的组织管理能力、较强的交流沟通、环境适应和团队合作的能力； 

12.具有应对危机与突发事件的能力和一定的领导能力； 

13.具有宽阔的国际视野和跨文化环境下的交流、竞争与合作能力。 



提高创新能力  
完成高质量的学位论文  

 西安交通大学  

机械工程学院   

赵升吨 

教授  博导 



“engineering”工程 
engine+er+ing→世界运转的发

动机 
 

“innovation” 创新 
in+nova+tion→朝向新星的诞生 

 创新是工程的实质 

科学：发现自然界已有的规律 
工程：创造自然界没有的事物 

學+習=學習→研讨实践明白 



创新驱动  

质量为先   

绿色发展   

结构优化   

制造强国战略的基本方针 

6 

习总书记规划的中国现代的发展战略： 

深化改革开放、一带一路、创新驱动 

人才为本(new)   



重点领域 优先发展方向 负责高校 

新一代信息技术产业 

集成电路及专业设备 浙江大学 

信息通信设备 东南大学 

操作系统和工业软件 清华大学 

智能制造核心信息设备 西安交大 

高档数控机床和机器人 

高档数控机床与基础制造装备 华中科大 

机器人 清华大学 

航空航天设备 

飞机 北航 

航空发动机 北航 

航空机载设备、系统及配套 北航 

航天设备 哈工大 

海洋工程装备及高技术船舶 海洋工程装备及高技术船舶 上海交大 

先进轨道交通装备 先进轨道交通装备 西南交大 

节能与新能源汽车 

节能汽车 同济大学 

新能源汽车 同济大学 

智能网汽车 清华大学 

电力装备 

发电装备 天津大学 

输变电装备 天津大学 

农业装备 农业装备 浙江大学 

新材料 

先进基础材料 西安交大 

关键战略材料 哈工大 

前沿新材料 哈工大 

2015.7教育部关于《中国制造2025》十个重点领域23个优先发展方向的人才培养新模式的规划分工 



提 纲 
一、对学位论文的要求 

二、学位论文的基本框架 

三、提高创新能力的途径 

四、完成高质量论文的措施 



一、对学位论文的要求  



一、对学位论文的要求  
1.选题与综述 

(1)论文选题的理论意义
或实用价值 

选题为(科学与需求) ： 

 本学科前沿， 

 具有开创性， 

 研究方向明确 

 对国民经济、科学技术发展
具有较大的： 

理论意义 

或实用价值 



(2)对本学科及相关领域
的综述 

（足够的近期参考文献） 

 论文是否全面综述了本学
科及相关领域 

 发展历史， 

 最新研究成果。 

 存在问题的归纳总结是否

正确。  

一、对学位论文的要求  

http://pic.sogou.com/d?query=%B2%A9%CA%C0%B8%DF%D1%B9%B9%B2%B9%EC%D3%CD%B1%C3%BD%E1%B9%B9&mood=0&picformat=0&mode=1&di=0&w=05002600&dr=1&did=4


2.论文成果的
创新性  

(1)论文在理论或方
法上的创新性  

探索了有价值的现象、新
规律，提出了新命题、新
模型、新方法； 

纠正了前人在重要问题的
提法或结论上的错误；从
而对该领域科学研究起了
重要作用； 

提出了一种新的工艺方法
和新原理的机器； 

创造性解决了自然科学或
工程技术中的关键难题。  

http://ugc.qpic.cn/baikepic2/29594/20141110142542-208000418.jpg/0


(2)创新性成果及效益（社会承认） 

在校期间在国际及国内重要刊物上发表与论文
有关的若干篇文章，被国际著名检索SCI、EI、
ISTP、SSCI收录； 

获得国家发明或实用新型专利； 

出版专著，获得科技奖励及鉴定； 

论文成果创造了较大的经济效益及社会效益。  



3.论文所体现的基础理论、专门知识
与科学及专门技术研究的能力  

 

(1)论文体现的基础理论与专门知识             
博士：论文体现本学科及相关领域坚实宽广
的基础理论与系统深入的专门知识。 

硕士：论文体现本学科及相关领域坚实的理
论基础与系统的专门知识。 



3.论文所体现的基础理论、专门知识
与科学及专门技术研究的能力 

(2)论文体现作者独立从事科学和专门技
术研究的能力  

a.发现问题、分析问题、解决问题的能力强;独
立从事科学研究工作的能力强。 

b. 采用先进技术、设备、方法、信息，进行论  
文研究工作。 

c. 论文研究的难度较大、工作量饱满。  



3.论文所体现的基础理论、专门知识
与科学及专门技术研究的能力 

(3)写作与总结提炼能力 

a. 论文写作认真，语言表达准确，层次分明，
图表规范，学风严谨。 

b.核心关键点把握准确，说理透彻，说理到位。 

c. 总结凝炼每章的小结和总的结论准确。  



某重点大学对学位论文的评分（总分10分）
  

1.  论文选题的理论或使用价值X1 (权重0.10) 
     是学科前沿，具有开创性，对国民经济、科学技术发展具有较

大的理论意义或实用价值，研究方向明确。  

2. 论文综述X2 (权重0.10) 
     综合全面反映了本学科及相关领域的发展和最新成果，归纳总

结是否正确。  

3. 论文在理论或方法上的创新性X3 (权重0.30) 
     立论正确，创新性成果突出，探索了有价值的现象、新规律，

提出了新命题、新方法；或纠正了前人在重要问题的提法或结
论上的错误，从而对该领域科学研究起了重要作用；或创造性
解决自然科学或工程技术中的关键问题。  

 4. 创造性成果及效益X4 (权重0.20) 

     在国际及国内重要刊物上发表与论文有关的若干篇文章，被国
际著名检索SCI、EI、ISTP、SSCI收录；或出版专著，获得较
高奖励；或论文成果创造了较大的经济效益。 



某重点大学对学位论文的评分（总分10） 
 

5.论文工作体现的基础理论和专门知识及独立从事科研工作的
能力X5 (权重0.20) 

     论文体现本学科及相关领域坚实宽广的理论基础与系统深入
的专门知识；已具有独立从事科学研究工作的能力；采用先
进技术、设备、方法、信息，进行论文研究工作；论文研究
的难度较大、工作量饱满。  

6. 论文写作与总结提炼能力X6 (权重0.10) 

     论文语言表达准确，层次分明、文笔流畅、图表规范、学风
严谨；说理透彻、逻辑性强、善于总结提炼。 

  

总成绩 

X＝0.1X1＋0.1X2＋0.3X3＋0.2X4＋0.2X5＋0.1X6 

 



另一重点大学对学位论文的评分（总分100分） 

 

一、选题与综述（20分） 
1. 论文选题的理论意义与实用价值（0.6） 
    选题为学科前沿，具有创造性，对科学技术发展、
国民经济、国防和军队现代化建设具有较大的理论
意义或实用价值，研究方向明确。 

    分值：12    

2. 对本学科及相关领域的综述及总结（0.4） 
    文献阅读广泛，综合、全面反映学科及相关领域的
发展和最新成果，归纳总结正确。 

    分值：8 



二、论文成果的创造性（60分） 

 
1. 论文在理论或方法上的创新（0.5） 

    探索了有价值的现象、新规律，提出了新命题、新方法；
纠正了前人在重要问题的提法或结论上的错误，从而对该
领域科学研究起了重要的作用；解决自然科学或工程技术
中的关键问题。 

    分值：30    

2. 创造性成果及效益（0.5） 

    在校期间在国际及国内核心刊物上发表一篇以上论文，被
SCI、EI、ISTP收录或出版专著，获得较高奖励；论文成果
解决了军事斗争准备中的关键技术问题或创造了较大的经
济利益、社会效益。 

     分值：30 



三、综合能力（20分） 
1. 论文体现的基础理论与专门知识（0.4） 

    论文体现本学科及相关领域坚实宽广的理论基础与系
统深入的专门知识。    分值：8 

2. 论文体现作者独立从事科学研究的能力（0.4） 

    具有很强的独立从事科学研究工作的能力；采用先进

技术、设备、方法、信息，进行论文研究工作；论文
研究的难度较大、工作量饱满。    分值：8    

3. 写作与总结提炼能力（0.2） 

    论文语言表达准确、层次分明、图标规范、学风严谨；
善于总结提炼。     分值：4 

以下为国内某有研究生院的大学博士学位论文的打分表 



一级指标 二级指标 评分标准 满分值 评分 

选题 
与综述 
（P1 20%） 

论文选题的理论意义
或实用价值（P11 
0.6） 

选题为本学科前沿，具有开创性，对国民经济、科学技术发展
具有较大的理论意义或实用价值，研究方向明确。 12 

对本学科及相关领域
的综述和总结
（P12  0.4） 

论文是否全面反映了本学科及相关领域的发展和最新成果．归
纳总结是否正确 8 

论文成 
果的创 
新性 
（P2 60%） 

论文在理论或方法上
的创新性（P21 
0.6）  

探索了有价值的现象、新规律，提出了新命题、新方法；或纠
正了前人在重要问题的提法或结论上的错误，从而对该领
域学科研究起了重要作用；创造性解决自然科学或工程技
术中的关键问题， 

36 

创新性成果及效益
（P22 0.4） 

在校期间在国际及国内重要刊物上发表与论文有关的若干篇文
章．被国际著名检索 SCI、 

EI、ISTP、SSCI收录；或出版专著，获得较高奖励；或论文成
果创造了较大的经济效益 

24 

论文所 
体现的 
理论基 
础、专 
门知识 
及科学 
研究能 
力 
（P3 20%） 

论文体现的理论基础
与专门知识（P31 
0.4） 

论文本现本学科及相关领域坚实宽广的基础与系统深人的专门
知识 8 

论文体现作者独立从
事科学研究的能
力（P32 0.4） 

1 具有很强的独立从事科学研究工作的能力 
2 采用先进技术、设备、方法、信息，进行论文研究工作．  
3 论文研究的难度较大、工作量饱满。 

8 

写作与总结提炼能力
（P33 0.2） 

1论文语言表达准确，层次分明、图表规范、学风严谨。 
2 善于总结提炼。 4 

                      总   分 100 



博士学位论文评阅说明 
一 评阅要求 
  1 论文选题是否有意义？主要结论是否需要正确？计算

和实验是否可靠？哪些地方需要修改、有待改进或进
一步研究？ 

  2 论文是否具有创造性成果，其重要性表现在哪里？在
学科发展中的地位和意义如何？ 

  3 论文的综合水平是否反映作者在本门学科上已掌握了
坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识 

  4 论文的主要优缺点及质询问题 

5 是否同意推荐该论文作为优秀博士学位论文？
如果同意推荐，请详细阐述您的推荐理由。 

二、注意事项 
  1 字迹应端正、清楚、打印或使用黑色墨水笔

填写； 
  2 评阅内容应具体明确； 
  3 评阅意见书应密封传递； 
  4“盲评”论文请直接交回贵校学位办 

您对论文内容熟悉的程度：□ 很熟悉    □熟悉   □一般 

评阅人对论文的评语： 





西北工业大学博士学位论文评阅意见 

 



西安交通大学 

博士学位论文评审意见书 



 

博士学位论文创造性成果评价表 
博士生姓名：              学号：             所属学院（中心）： 

研 究 成 果 
突出（100-

90）分 

良好 

（89-80）分 

平凡 

（79-60）分 

不属创新 

（60分以下） 

评价参考 

标准 

90~100分 创造性突出（达到国际公认较好博士水平） 

80~89分 创造性良好 （达到国内公认博士水平） 

60~79分   创造性平凡（有创新点，深入不够）  

60分以下 不属创新 

评阅人对本论文研究内容所涉及领域的熟悉程度： 

（    ）熟悉       （    ）较熟悉      （    ）不太熟悉      （    ）不熟悉 



西
安
交
通
大
学 

博
士
学
位
论
文
评
分
表 



评阅人对论文的审查意见（创新性、学术性） 



二、学位论文的基本框架 



存在严重不足的博士及硕士学位论文的章次及名称 

一、技术引进型创新：中国汽车企业技术能力的实现机制（博士） 

1.绪论 

2.文献综述 

3.理论框架 

4.技术引进对我国汽车产业发展的作用 

5.模仿与技术能力 

6.吸收与技术能力 

7.整合与技术能力 

8.结论与建议 

二、风电增速器两级行星方案优化辅助设计工具的研究与开发（硕士） 

1.绪论 

2.风电齿轮传动系统参数优化基础 

3.风电齿轮箱方案优化及辅助工具开发 

4.结论与展望 



二、学位论文的基本框架 

1.题目 
（1）研究的对象 

（2）研究的内容 

（3）研究的方法 

电机 联轴器 泵



存在严重问题的几个学位论文题目 

1.机器人视觉系统的研究 

2.技术引进型创新：中国汽车企业技术能力的
实现机制 

3.纯电动汽车整车控制器及控制策略研究 

4.复杂机电系统的建模 

5.风电增速器两级行星方案优化辅助设计工具
的研究与开发 



二、学位论文的基本框架 
1.题目（举例） 
活塞式煤油发动机点火提前角仿真计算与实验研究（南
航） 

半挂汽车列车转弯制动失稳机理及控制策略研究（北航）

 TC4合金高温变形机理研究（西工大） 

旋转机械轴承振动信号分析方法研究（重大） 

先减压式油田注水恒流堵塞器动力学和可靠性的研究
（哈工大） 

一组简洁的新型微动并联机器人的构型设计与运动分析
（西电） 

十字异形空心铝型材分流挤压工艺模拟（西工大） 

 



二、学位论文的基本框架 

2.摘要 
本文研究的背景及意义 

研究过程、研究内容及结果 

拟开展哪些方面的研究工作 

采用哪些方法开展研究工作 

所取得的主要研究成果 

(适当的定量性数据) 

（意义、内容、方法、成果） 



二、学位论文的基本框架 

3.关键词 
  必须在论文摘要中找得到 

  尽可能在题目中也能找到 
在主题词手册可查到 

名词 

研究的对象 

研究的内容 

研究方法 



二、学位论文的基本框架 

4.主要章节构成 

(1)绪论（数量≥6、12页） 

研究的意义， 

国内外研究现状
及存在的不足， 

本文的研究主要
内容简介。 

（第1章无本章小结） 



我国制造业发展面临的形势 

   中国          美国 
2012年制造业增加值 
 

2.08亿美元    1.91亿美元 

付出了巨大的资
源和环境代价！ 

220种工业产品（手机、

彩电、粗钢、水泥、微机

等）产量居世界第一 

我国虽然已成为第一制
造业大国，但仍面临着： 

•资源环境刚性约束加强 
•产品质量不高 
•创新能力和核心竞争力不足 

•产业结构不合理 

智能制造符合我国制造业的发展趋势，

破解我国制造业发展瓶颈的重要出路。 

目前中国制造业现状： 

 要以跟踪模仿为主、自主创新为辅； 

 产品组装为主、功能创新为辅； 

 系统集成为主、部件攻关为辅； 

 应用研究为主、基础研究为辅，基础支撑
技术薄弱； 

 产品附加值低； 

 制造过程资源、能源消耗大，污染严重。 

2009 年中国在世界工业生产总值中份额达到
15.6%，美国为19%，日本为15.4%，中国已经
成为仅次于美国的全球第二大工业制造国，且
我国装备制造业工业总产值已位居世界首位。 



二、学位论文的基本框架 
4.主要章节构成 

（2）核心章节（数量为3-5章,第2章之后都是本人的成果） 

a.系统的总体构成（基本理论、基本实验、软件中的基本
关键技术问题、基本模型） 

b.主要理论的建立、软件及硬件个部分的研制、试验系统
的研制、理论模拟实验结果及分析 

c.理论、数值模拟、实验结果的对比及相互之间的验证分
析（误差及产生的原因） 

d.数值模拟的模型、边界条件、加载情况、模拟结果分析 

e.实验条件、相关仪器仪表主要技术参数及规格、传感器
标定、实验数据分析。 



二、学位论文的基本框架 
4.主要章节构成 

（2）核心章节 
每章的基本组成 
a.引言（本章研究的必要性、拟从事哪些方面的研究） 

   （为何做？做什么？） 

b.主要内容（如何做？） 

c.本章小结（本章取得哪些重要的成果：做出了什么？） 

书写格式：（1）？？？？。 

          （2）？？？？。  

          （3）？？？？。 



二、学位论文的基本框架 

5.结论与展望 
（1） 结论 
 认真汇总各章小结，将本文所取得的重要研究成果（模型、机

理、公式、数据、规律、原理）表述出来。 

 一定要写出本文做出的成果，而不是做了哪些工作。 

 不能和摘要内容完全相同（不要研究意义）。 

 结论中的成果一定在正文（最好在每章小结中可找到）中存在。 

 结论内容以4-7点为最好。 

 结论最好大于或等于一页，但不要超过两页。 



5.结论与展望 
（2）创新点(或新见解)（研制了？装置,解决了？难题,实现（达到）了？目的） 

 一定与指导教师商讨， 

 一般3-5点，最好3点。 

通常使用的语句： 

 建立……模型， 

 揭示了……机理， 

 发现了……现象， 

 构建出了……新系统， 

 获得了……规律（合理工艺参数）， 

 推导出了……公式， 

 指出……, 

 提出了……控制算法， 

 研发出了适用于……软件系统， 

 提出了……新工艺、新方法， 

 研制出了……的实验平台， 

 获得了……应力场、应变场、位移场的分布规律 

二、学位论文的基本框架 



二、学位论文的基本框架 

5.结论与展望 
（3）展望（诸多因素、大量实验、应用考核） 

指出本文研究存在的不足之处及解决方案。 

下一步应进行哪些方面的研究工作。 

一般2-3点即可。 

（避免否定本文的结论、暴露本文的缺陷） 



存在不足的博士及硕士学位论文的章次及名称 

一、技术引进型创新：中国汽车企业技术能力的实现机制（博士） 

1.绪论 

2.文献综述 

3.理论框架 

4.技术引进对我国汽车产业发展的作用 

5.模仿与技术能力 

6.吸收与技术能力 

7.整合与技术能力 

8.结论与建议 

二、风电增速器两级行星方案优化辅助设计工具的研究与开发（硕士） 

1.绪论 

2.风电齿轮传动系统参数优化基础 

3.风电齿轮箱方案优化及辅助工具开发 

4.结论与展望 



三、提高创新能力的途径 

1.密切关注当今研究前沿及热点的科技问题 
 
(德国工业4.0与中国制造2025) 



荀子曰：“故不登高山，不知天之高
也；不临深溪，不知地之厚也。” 



德国工业4.0 



工业4.0的基本思想 

通过价值网络实现横向集成； 

贯穿整个价值链的端到端工程
数字化集成； 

纵向集成和网络化制造系统。 

智能只能用于有思想、有创造力的人类自身，而最复杂
的技术系统都是人设计和发明的。网络化接近人的能力。 

中国尚处在没有总体完成工业2.0和工业3.0阶段，即工业2.0补课、工业3.0普及，以及工业4.0示范。 



蒸汽一代 电气一代 数控一代 智能一代 

 2011年中国机械工程学会年会在
武汉召开。 
 

中国工程院院长、中国机械工程
学会理事长周济院士在主题报告
中指出，我国机械产品“数控进
级”进入最佳机遇期。 
 

“我们有一个共同奋斗目标：经
由5～8年，中国的机械产品全面
进级为‘数控一代’。” 

德国工业4.0的中国名称 



工业1.0、2.0、3.0、4.0 

以往的工业革命都是在产品制
造过程中通过技术创新推动的。 

工业1.0：蒸汽机及控制 
 
工业2.0：交流异步电动
机及其控制 
 
工业3.0：交流伺服同步
电动机及其控制 
 
工业4.0：产品全生命周

期的信息物理融合系统 
（全生命周期的机电软一体化） 
 
 



 不同于历史上的工业革命，工业4.0不仅包含产品的机械化生产过程以及和它相关联的
组织流程，还包含机械及非机械组件的供应链以及整个生产环节。 

 系统越来越复杂，这些系统又是另一个系统的一部分，就像一件智能系统产品，他和
其他系统在开发、生产和使用期间保持互动。 

 在整个产品生命周期中，从开发、生产、使用到回收、机械装置和嵌入是软件相互融
合、不可分割。即全生命周期的机电软一体化。 

德国工业4.0的实质 

工业4.0的带来的益处体现在产品生命周期中所
有的参与者身上： 
消费者得到了更多的个人用途功能。 
供应链将变得更加灵活、透明，并且在地域上分布更
广。呈现全球化趋势。 
生产将朝着个性化大规模生产更近一步，并且更加去
中心化，费用更加合理。 
产品开发人员直接和客户沟通，对使用者行为和产品
要求的了解明显更加准确。 
大数据时代，物联网、云计算、移动互联网等新一代
信息技术在企业产品研发、客户关系管理、风险管理、
供应链管理、决策支持等环节的应用逐步深入，具有
“大量（Volume）、多样（Variety）、快速
（Velocity）、价值（Value）”特性的信息被大量创
造出来。这些信息资源在统一标准规范、实时精准管控
和深层价值的挖掘上存在巨大的空间。 
 



《论语》子贡曰： 

君子之过也， 
如日月之食焉； 
过也，人皆见之； 
更也，人皆仰之。 

老子《道德经》 

上柔若水，水滴则至坚皆可穿； 

上善若水，水利万物而不争； 

上智若水，水处众人之下而不卑。 

十三五秉承“创新、协调、绿色、开放、共享”的发展理念。 
正契合了三大规律:“创新”、“协调”之于经济规律，“绿色”之于自然规律，“开放”，共享”之于社会规律。 



 制造资源数字化管控 
 

 智能工厂 

 全生命周期制造服务 
 

 智能机器人 
 

 3D打印（增材制造） 
 3000年：铸锻（等材） 
 300年：切削加工（减材） 
 30年：3D打印（增材） 

 激光制造 

 高端成套装备 

 制造基础技术不关键部件 

 绿色制造 

中国十三五先进制造规划：重点任务 



智能手机（smartphone）： 
比电话聪明得多。 

它是指像个人电脑一样，具有独立的
操作系统，可以由用户自行安装软件、
游戏等第三方服务商提供的程序，通
过此类程序来不断对手机的功能进行
扩充，并可通过移动通讯网络来实现
无线网络接入的这样一类手机的总称 

智能手机的特点： 
建立和互联网的无线连接（上网、
任何地方撰写发送和收取邮件）。 

可通过GPS进行自己在地球上的定
位、导航、方位。 

具有开放性的操作系统，安装更多
应用程序。 

人性化，可根据个人需要扩展机器
功能。 
 



2013年，特斯拉电动车刮起的
热潮。 
特斯拉全盘放弃了按键，用一
块大的触屏解决所有问题，空调、
天窗等均用触控的方式打开和调
节。 
“我们的车型，可以去刷软件，
等于你现在的手机一样，刷一下
就有新功能了，拥有无限扩展的
功能。”触摸屏中还有AppStore，
就好象一个硕大的手机，刷新一
下就有新的功能出现，还能无限
更新和扩展。 
一个汽车版本的Iphone。目前
已为特斯拉（Tesla）Model  S
动汽车谷歌眼镜应用。 
通过个眼镜与这款应用，可以
控制电动车解锁、开启、关闭，
通过语音对汽车进行操控，了解
车辆的充电情况。 







GE的工业互联网生态 

Web应用 
应用商店 

浏览器 大量服务商加入 

 （百万级应用开发者 

  ） 
 
 
 
 
 
 全球硬件厂商开发适配 

（数万到十数万顶尖工程师） 

 移动网络 
 
 
  应用平台 
 
操作系统 
 
 终端芯片 
 
  智能终 

   端 

应用 

谷歌开放汽车联盟（OAA） 

 谷歌 

—开放生态系统                  （135家企业，工业界和ICT界领袖） 
（谷歌Android仁数百人） 



1.基于生产线上每台设备的运行状况数据自动采集， 

2.通过专家系统与故障树实现生产设备的故障预警功能。 

3.对状态信息运行数据挖掘分析， 

4.实现设备运行状态综合判断和预警， 

5.避免机器故障的产生，提高生产效率。 

智能生产线 



产品信息化是信息化的基础，含两层意思： 
一是产品所含各类信息比重日益增大、物质比重日益
降低，产品日益由物质产品的特征向信息产品的特征迈
进； 
二是越来越多的产品中嵌入了智能化元器件(交流伺
服压力机)，使产品具有越来越强的信息处理功能。 

装备智能化包括产品信息化，产品信息
化是指 

越来越多的制造信息被录制、被物化
在产品中； 

产品中的信息含量逐渐增高，一直到
其在产品中占据主导地位。 

装备智能化 智能制造 

智能制造是基于新一代信息技术，贯穿设计、生产、管理、服务等制造活动各个环节，是
先进制造过程、系统与模式的总称。在产品的全生命周期内具有 
信息深度自感知（全面传感）、 
智慧优化自决策（优化决策） 、 
精准控制自执行（安全执行） 。 

http://www.mouldbbs.com/thread-275952-1-1.html
http://www.cnsb.cn/product/tuku_show.asp?info_id=3246048&class_1_id=17&class_2_id=4517&class_3_id=


中国制造2025的目标（三步走） 



 “高档数控机床与

基础制造装备”国

家科技重大专项 

 “智能制造装备”

战略性新兴产业专

项 

 “数控一代”机械

产品创新工程专项 

 “强基工程”专项 

 “节能工程”专项 

 “中国制造2025”

战略 

中国由制造大国向制造强国转化的战略 
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产机版 系统架构 
 最大程度的利用了建机成熟的经验和基础架构 

数据服务器 
仅限手机线路 

Web应用程序服务器   远程管理系统终端 
   通信天线 

远程管理 
 系统 I/O 

 翻訳 

通信软件 

互联网 
通信调制解调器 

控制器 
 
 
 数据处理 

专用总线 

翻訳 

 翻訳 

通信软件 

产机28机型 

以太网 通信软件 

通信软件 

通信软件 

 
 
 
 翻訳 

用户 



三、提高创新能力的途径 
2. 认识自己 （做人、做事） 

  （基础理论、工艺与设备知识、计算机编程、有限元分析、
控制硬件与软件、CAD/CAE、实验能力、机械设计能力、
团队合作与交流能力） 

 

 自己的长处 

 自己的短处  

 自我弥补不足的措施 







2.加强科研能力的修养 

a. 基础理论（机械工程） 

 力学 

 电工与计算机 

 热流体 

 机械原理及设计理论 

 制造工艺及设备 

 测试与控制 

 驱动与传动 

三、提高创新能力的途径 



3.加强科研能力的修养 
 
b. 专门知识（机械工程） 
 
零件：材料、工艺、设备 
机器： 
机械本体（动力、传动、执行部件） 

电气控制（检测、显示、调节） 

 
• 有限元分析 
• 控制硬件与软件 
• CAD/CAE 
• 实验能力 

三、提高创新能力的途
径 

节能环保 

全面掌控设备状况的KOMTRAX管理系统 



3.加强科研能力的修养 
c. 发现问题 
 力场、温度场、振动场、磁场、电场 
 液态、固态、半固态、颗粒态、纤维态 
 气压、液压、磁流变体、电流变体、固态颗粒压、爆炸压、机

械压 
 新驱动：内燃机、电动机、气泵、油泵 

 低能耗 
 短流程 
 新能源 
 新工艺 
 新结构 

d. 分析问题（专利、论文、产品） 

e. 动手、动脑解决问题（理论、工程设计、专利、计算机仿真          
实验能力） 

三、提高创新能力的途径 



4. 尽早地积极参加各项科研课题（包括本人的、别人的） 

學+習=學習→ 交流 

圆点连接 双点连接 SKB圆点连接 冲压平点连接 铆压圆点连接 

Vario型圆点连接 平底连接 

铆压连接 

铆钉连接 



5. 敏于交叉融合（它山之石可以攻玉） 

三、提高创新能力的途径 



三、提高创新能力的途径 

6. 善于和老师交流、
讨论，虚心向师兄
弟学习 

“教”： 
土、子、文化、修正！ 



三、提高创新能力的途径 
7.勤于思考（头脑中装着自己要解决的问题），

提高自信心（车到山前必有路） 

行路难 
金樽清酒斗十千，玉盘珍羞直万钱。 

停杯投箸不能食，拔剑四顾心茫然。 

欲渡黄河冰塞川，将登太行雪满山。 

行路难，行路难。多歧路，今安在。 

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。 



法兰的摩擦焊镦挤成形 

 



8.具有坚韧不拔的恒心 

（克服郁闷消极情绪） 

       竹石 

郑燮（清） 

咬定青山不放松， 

立根原在破岩中。 

千磨万击还坚劲， 

任尔东西南北风。 
 

 （原名郑燮（xiè）,字克柔,号理
庵,又号板桥,人称板桥先生） 

三、提高创新能力的途径 

转子 

定子 

曲轴 

滑块 

三角连
杆 

上肘杆 

下肘杆 

永磁同
步电机 

太阳轮 

储能系统： 

飞轮电池 

超级电容 



8.循序渐进地及时总结、提高（硕、博士论文需要日积月累）    
三、提高创新能力的途径 

p 



台面 

伺服 

马达 

滑块 
操作盘 
（数控） 

P

M

C 

NC AMP 

制动器 

電源 

特殊机械连杆机构 

ＭＤＩ 

光栅栏 

滑块微调马达 

滚珠循环导向杆 

滑块 

点 

简洁的构造驱动系统 先进的伺服控制系统 

伺服 

马达 

过载器 

传感器 

9.充分了解课题的研究现状（专利、论文、产品） 



10. 为创新点探索验证依据 
    特别是加强实验、数值模拟（必须要） 

阿丽亚娜5型火箭发动机 



四、完成高质量论文的措施 



四、完成高质量论文的措施 
进入研究生阶段必备： 

 精装笔记本 

 论文word文档 

1.全力以赴地投入学位论文研究工作之中 

《致酒行》 
李贺【唐代】 

      零落栖迟一杯酒，主人奉觞（shāng）客长寿。 

      主父西游困不归，家人折断门前柳。 

      吾闻马周昔作新丰客，天荒地老无人识。 

      空将笺上两行书，直犯龙颜请恩泽。 

      我有迷魂招不得，雄鸡一声天下白。 

      少年心事当拿云，谁念幽寒坐呜呃（è）。 



四、完成高质量论文的措施 
2. 尽早选择合适的学位论文研究内容 

《劝学》——荀子 
  君子曰：学不可以已。  

  青，取之于蓝而青于蓝；冰，水为之而寒于水。木直
中绳，輮以为轮，其曲中规。虽有槁暴，不复挺者，
輮使之然也。故木受绳则直，金就砺则利，君子博学
而日参省乎己，则知明而行无过矣。  

  故不登高山，不知天之高也；不临深溪，不知地之厚
也；不闻先王之遗言，不知学问之大也。干、越、夷、
貉之子，生而同声，长而异俗，教使之然也。诗曰：
“嗟尔君子，无恒安息。靖共尔位，好是正直。神之
听之，介尔景福。”神莫大于化道，福莫长于无祸。 



2. 尽早选择合适的学位论文研究内容 
 
选题必须考虑的两大方面： 
a.前沿与热点：紧密结合当今国内外科技
现状 
b.方案可行性：理论、数值模拟及实验条
件三大方面 
 
以《交流伺服直接驱动技术》为例 

四、完成高质量论文的措施 
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模拟/ 开关逻辑控制
故障识别、诊断

Mechatronics
健康管理、智能维护

Adaptronics
智能感知、环境适应

智能化控制
拟人、生物传感

控制一体化

1、 电气伺服直驱
2、 压电驱动
3、 磁致伸缩驱动

4、 功能流体驱动
5、 化学物质驱动

1、液气复合
2、机液复合
3、机电复合

4、电液复合
5、电气复合

6、内燃机-电-液

1、齿轮传动
2、带传动

3、链传动

1、液压
2、液力
3、气压

直接驱动（近零传动）

复合/混合驱动与传动

多介质多形式驱动与传动

机械的驱动与传动科学发展路线图 



机器的基本组成 



在传统机械装备中，电机到工作部件要经过一整套复杂的转
换机构, 包括齿轮、蜗轮副、皮带、丝杠副、联轴器、离合
器等中间机械传动环节。 

这些机械传动环节会带来一系列的问题，如造成较大的转动
惯量、弹性变形、反向间隙、运动滞后、摩擦、振动、噪声
及磨损。 

这些问题使得机械装备的加工精度、运行可靠性降低；增加
维护、维修的时间和成本；造成机械装备的使用效率下降，
使用费用增加。 

   所以一直以来，对机械传动环节的传动性能在进行不断的
改进，并且获得了很大的效果，但并没有从根本上解决问
题。 

电磁伺服直驱技术的内涵及外延 



  “直接驱动与零传动”的设计理
念的内涵： 

  就是取消从动力装置到工作机构
之间一切中间机械传动环节, 由
电动机直接驱动工作部件（被控
对象）动作, 实现所谓“零传
动”。 

直驱系统： 

是真正意义上的“机电一体化” 
  



滚齿机传统的驱动与传动方式 



机床驱动与传动的方式对比 

传统方式： 
 动力集中单一 

 动力特性固定 

传动构成复杂 

传动结构庞大 

现代方式： 
 动力独立分散 

 动力柔性可调 

近零简练传动 

标准系列传动 



龙门双滚刀对称式全数控 

分散伺服多动力的滚齿机 



直线电
机驱动
的冲床 



典型机械压力机的传动系统 

 
飞轮

曲柄滑块机构

制动器离合器

《拟行路难·其六》 

作者：鲍照【南北朝】对案
不能食，拔剑击柱长叹息。 

丈夫生世会几时？ 

安能蹀躞垂羽翼！ 

弃置罢官去，还家自休息。 

朝出与亲辞，暮还在亲侧。 

弄儿床前戏，看妇机中织。 

自古圣贤尽贫贱， 

何况我辈孤且直！ 

http://www.sogou.com/?ie=utf8&w=01029901&hdq=sogou-clse-7221e5c8ec6b08ef_0099&duppid=1&lxea=1-1-1-7.5.0.5651-3-CN6100-4-0-1&p=71330100&dp=1&query=%E9%B2%8D%E7%85%A7


变频马达 

光栅栏 

①AC伺服驱动机构 

伺服控制实现自由的运行模式 

②特殊的连杆机构 

通过动力转换机构,使小马达发挥出
大力量 

③下死点补正机构 

通过下死点的补正机构始终保持产品
±1０μｍ以内的高精度加工 

3大特征 

通过光栅栏全程测定压力机行程 

在下死点的自动修正机能确保高精度的实 

AC伺服马达 

特殊连杆 



 

下模

在接触工件前降低
滑块速度降低噪音

运动形式

成形材料

接触速度下降

冲压成形时噪音比较

纯连杆压力机

噪
音

90dB

85dB

105dB

噪音能源
1/100！

H2F200

80dB

100dB

纯连杆压力机

噪
音

90dB

85dB

105dB

噪音能源
1/100！

H2F200

80dB

100dB

凸
模

低噪音原因



东风汽车股份有限公司汽车分公司，于2007年从网野（武汉）高科技有限公司引

进由一台10000KN、四台6000KN机械连杆式伺服压力机组成一条覆盖件生产线，

如图所示。该生产线于2007年11月投产，至今已经运行了十七个月。主要承担了

东风小霸王系列、东风之星系列、东风梦卡系列及DF1045中宽、B07、F91A等车

型白车身中小型冲压件的生产任务。主要工艺包括下料、拉延、修边、冲孔、斜

切、校正、弯边等.生产线一年的总效益  958.98万元/年 

 



内燃机与油泵一体化的液压动力源 



伺服驱动轴向推进滚轧成形设备 

（国家自然科学基金重点项目：51335009） 



新原理多向振动增量式滚轧工艺过程 
 
 
 
 
 
 

轴向推进； 
中高频电磁感应加热； 
前后顶尖夹持，多向振动下、轴向增量滚轧成形； 
齿形精整； 
反向推出。 

花键轴齿形的轴向推进增量式滚轧技术 



多向振动增量式滚轧塑性成形系统的总体框架  
 
 
 
 
 
 

 

花键轴齿形的轴向推进增量式滚轧技术 



新原理设备及工艺与KINEFAC滚轧设备区别  
 

      

温、热滚轧成形 

中高频电磁感应加热 

毛坯送进由交流永磁
直线电机驱动 

滚轧模具径向进给由
交流伺服电机驱动连续
调整 

滚轧模具旋转由独立
交流伺服电机驱动，无
过定位问题 

滚轧过程中可施加多
向振动 

冷滚轧成形 
 

毛坯送进由液压系统
驱动 
滚轧模具径向进给由
手动操作分级机构调整
（10级） 
滚轧模具旋转由大减
速机分轴输出，需分度
调整装置解决重定位 
无 
 

成形力小、加工范围
广 

系统简单、控制精度
高 

滚轧模具径向进给调
整方便、精度高，零件
成形精确性好 

整机功率小、分度调
整简单、系统简单 

 

变形抗力小、摩擦改
善、成形精度高 

美国KINEFAC 

滚轧设备 
新原理设备及工艺 

优势 
本项目新原理 
设备及工艺 

花键轴齿形的轴向推进增量式滚轧技术 



3. 尽早构建出学位论文的总体框架 
第一章 绪论（尽可能多收集一些杂志论文，公式、
图片、原理图、较新的学位论文和书籍） 

第二章之后的各章必须是自己研究所取得的结果。 

一般第二章： 研究系统概况、实验条件、关键的
理论与技术、原材料的化学成分及基本性能、所使
用的软件平台及关键技术。 

以后各章可以分别是理论、数值模拟和实验研究 

4. 及时撰写论文的各章节（不必按次序） 

四、完成高质量论文的措施 



5. 创新点（或新见解）要精而明确 

可从新原理、新方法、新理论、新技术、新模型、新机理、新规律等方面 

（ 3～5点即可、建议3～4，最好3点） 

四、完成高质量论文的措施 



6. 尽早发表研究成果的
论文 

（1）综述 

（2）理论分析 

（3）计算机仿真与有限元 

（4）实验研究（兼顾与理论与数
值模拟结果的对比） 

四、完成高质量论文的措施 



四、完成高质量论文的措施 
7. 学位论文写作认真、层次分明、图表规范 
 
（1）摘要不能太短，至少一页；也不要写成第一、第二….或首先、其次、再

次….等；关键词查手册，不能太长。 
（2）第一章绪论内容充实、篇幅足够（硕士6页，博士12页） 
（3）第二章之后每章都有“本章小结” 
（4）每章小结不能太长会太短。 
（5）文中的图、表的引出文字在图、表之前。 
（6）文中不能有超过两行以上的空行。 
（7）正式提交上会的计算机仿真与数值模拟（有限元）云图用彩色打印。 
（8）文中照片中应用引出文字表明关键的零部件名称，使得照片有自明性。 
（9）所有的图中纵横坐标表明物理量的名称及单位，坐标有数字刻度时不必  

要箭头。 
（10）参考文献主要是本世纪十多年的新文献，杂志论文为主，以及相关的学位

论文。其中要有一定数量的英文，总的参考文献数量足够多（硕士：60、博
士：120）。 



子曰： 知之者，不如好之者； 

              好之者，不如乐之者。 

论诗（其二） 
赵翼（清） 

李杜诗篇万古传， 

至今已觉不新鲜。 

江山代有才人出， 

各领风骚数百年。 

《沁园春 雪》  

      毛泽东 

北国风光，千里冰封，万里雪飘。 

望长城内外，惟余莽莽。 

大河上下，顿失滔滔。 

山舞银蛇，原驰蜡象，欲与天公试比高。 

须晴日，看红妆素裹，分外妖娆。 

江山如此多娇，引无数英雄竞折腰。 

惜秦皇汉武，略输文采。 

唐宗宋祖，稍逊风骚。 

一代天骄，成吉思汗，只识弯弓射大雕。 

俱往矣，数风流人物，还看今朝。 



敬请批评指导！ 



谢  谢！ 


